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TURKIYE’DE YASAM BEKLENTISI - EKONOMIK BUYUME iLiSKiSi: ARDL
MODELI iLE BiR ANALIZ

Seyfettin Erdogan'
Hilal Bozkurt?
OZET

Iktisadi biiyiime performansimni 6zellikle uzun dénemde pozitif yonde etkileyen en dnemli
faktorlerden biri, sagliktir. Saglik yatirimlarinin artirilmasi, 6te yandan bu alanda yapilacak
kalite iyilestirmesi, ortalama yasam siiresinin uzamasina yol agarak emek verimliligini ve
dolayisiyla ekonomik performansi pozitif yonde etkiler.

Bu calismada, Tiirkiye’de yasam beklentisi ile iktisadi biiyiime arasindaki iligki
incelenecektir. Calismada 1980-2005 donemine iligskin yillik veriler, ARDL modeli ile test
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, Tiirkiye’de yasam beklentisi ile ekonomik biiyiime
arasinda pozitif yonlii bir iligki vardir.

ABSTRACT

THE RELATION BETWEEN LIFE EXPECTATION AND ECONOMIC GROWTH
IN TURKEY: AN ANALYSE WITH ARDL MODEL

An important factor which positively affects the performance of economic growth,
particularly in the long run, is health. Raising the health investment together with enhancing
the quality in this field will lead to productivity in the labor market which in turn will have
positive impact on economic performance by increasing the average life span.

In this study, the relationship between life expectancy and economic growth will be analyzed.
The annual data in between years 1980-2005 is tested via ARDL model. According to the
findings, there is a positive relation between the life expectancy and economic growth in
Turkey.

Giris

Iktisadi bilyiime performansmi 6zellikle uzun dénemde pozitif yonde etkileyen en énemli
faktorlerden biri, ortalama yasam beklentisinin uzunlugudur. Yasam beklentisi ile iktisadi
bliylime arasindaki iligkileri arastiran bir¢ok calismaya gore, yasam beklentisi, yliksek
iktisadi biiyiime performansi ile ilintilidir. Ekonomik biliylimenin yasam beklentisini
dogrudan etkiledigini kabul eden bu bakis acisina gore iktisadi biiylime orani arttikca
ortalama yasam siiresi de uzar. Ciinkii iktisadi biiylime oraninin artmasi, gelir seviyesinin
yanisira, tiiketim harcamalarinin ve saglik yatirnmlarmin artmasina yol agar (Morand, 2004).
Gelismis tilkelerdeki ortalama yasam siiresinin uzunlugu esas alindiginda, bu goriisiin
haklilig1 agikca ortaya ¢ikar. Son yillarda gelir — yasam beklentisi seklinde ifade edilen
iliskinin, aym1 zamanda yasam beklentisi — gelir seklinde de ifade edilebilecegi hususuna
dikkat cekilmistir. Buna gore, gelir artis1 ortalama yasam siiresini pozitif yonde etkiledigi
gibi ortalama yasam siiresinin uzunlugu da gelir artisin1 pozitif yonde etkiler. Ortalama
yasam siiresini belirleyen en 6nemli faktor sagliktir. Saglik harcamalarinin artmasi ve kaliteli
saglik hizmetlerinin yayginlagmasi, ortalama yasam siiresini ve dolayisiyla iktisadi biiylimeyi
pozitif yonde etkiler.
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Sagliktaki olumlu gelismelerin (ortalama yasam siliresinin uzamasinin) iktisadi biiylime
tizerindeki olumlu etkilerinin nedenleri dort baslik altinda toplanarak agiklanabilir (Bloom ve
Canning 1999, Scheffler, 2004):

Verimlilik: Sagliktaki iyilesmeler emek verimliligini dogrudan dogruya pozitif yonde etkiler.
Ciinkii saghikli bireyler fiziksel olarak daha enerjik olduklar1 gibi zihinsel ac¢idan daha
dingtirler.

Egitim: Sagliktaki iyilesmeler nedeniyle ortalama yasam siiresinin uzamasi, bireyleri,
becerilerini gelistirmek amaciyla gergeklestirdikleri yatirim harcamalarini artirma yoniinde
giidiiler.” Ciinkii yasam siiresinin uzamasi halinde, bireyler kendilerine yonelik yatirmlarin
semeresini yillarca alacaklarini ongoriirler’ (Kalemli — Ozcan, Sebnem Reyder, Harl, Weil ve
David, 2000). Yasam siiresinin uzamasi nedeniyle egitim seviyesinin yiikselmesi, emek
verimliliginin ve dolayisiyla hasilanin artmasina katk: saglar.

Fiziksel sermaye yatirimlarindaki artis: Yasam siiresinin uzamasi bireyleri, ileriki yaslarda
yasam standartlarin1 korumak ve yiikseltmek amaciyla daha fazla calismaya ve goreli olarak
daha cok tasarruf etmeye tesvik eder. Ekonomide tasarruf miktar1 arttik¢ca 6diing verilebilir
fon miktar1 ve dolayisiyla yatirim harcamalari artacaktir. Ote yandan saghkli ve egitimli
isgiiclinlin arttig1 iilkeler, yabanci dogrudan yatirimlar igin cazip hale gelirler.

Demografik Kazang: Saglik harcamalarinin artmasi ve sagliktaki kalite iyilesmeleri, cocuk ve
bebek Oliim oraninin gerilemesine yol agar. Cocuk ve bebek Oliim oraninin gerilemesi,
insanlarin ¢ocuksuz kalma kaygilarinin azalmasina ve dolayisiyla dogum oranlarinin
gerilemesine yol agar. Dogum oraninin gerilemesi, ¢ocuk basma diisen kaynak miktarinin
artmasina ve niifusun saglik ve egitim diizeyinin ylikselmesine yol agar. Bu siirec,
demografik doniisiim kavram ile ifade edilir. Daha saglikli nesillerin yetistirilmesi, ¢alisma
cagindaki niifusun hem sayica artmasina hem de niteliksel agidan iyilesmesine pozitif katki
saglar. Verimlilik artis1 acisindan olumlu bir gelisme olarak degerlendirilen bu durum, nihai
olarak ulusal gelir lizerinde olumlu etkiler dogurur.

Sagliktaki pozitif gelismelerin ortalama yasam siiresinin uzamasina yol agarak, yasl niifusun
artmasina neden olabilecegi diisiiniilebilir. Ancak unutmamak gerekir ki, uzun yasama
beklentisine sahip bireylerin “yasam boyu egitim” ilkesine uygun davranmalar1 halinde elde
ettikleri bilgi birikiminden geng niifusun egitim siirecinde yararlanilabilir. Ote yandan, uzun
donem yasam beklentisine sahip bireyler fiziksel ve zihinsel sagliklarina daha fazla 6nem
verdikleri gibi egitime de goreli olarak daha fazla 6nem verirler. Bu davranis egilimine sahip
bireylerin kendi yasam felsefesine uygun bireyler yetistirme ¢abalari, en nihai olarak genel
verimlilik oraninin artmasina yol agar.

Bu genel aciklamalardan sonra calismanin iki bolimden meydana geldigini belirtelim.
Birinci boliimde literatiir arastirmasi itizerinde durulmus, ikinci boliimde ise, ampirik analize
yer verilmigtir.

1. Literatiir Arastirmasi

Yasam beklentisi ile iktisadi biliylime arasindaki iligkinin arastirilmasi, birgok iktisat¢inin
dikkatini ¢ekmistir. Calismanin bu bdoliimiinde, 6rnek bazi c¢aligmalarin bulgularina yer
verilecektir.

3 de la Croix ve Licandro, egitim siiresi ile yasam beklentisi arasinda pozitif bir iliskinin varligini, 1999 yilinda
yayinlanan c¢alismalarinda gostermislerdir. Caligmada, egitimin optimal siiresinin saptanmasinda yasam
beklentisinin asli bir role sahip oldugu belirtilmistir. Bkz. (Croix D. de la ve Licandro,1999).

*Climent, ve Doménech, kisa yasam beklentisine sahip bireylerin, uzun yasam beklentisine sahip bireylere gore
getirisinden goreli olarak kisa siire yararlanabileceklerini diisiindiiklerinden dolayi, egitime Omiirlerinden
ayirdiklan siireyi kismayi tercih ettiklerini belirtmistir (Climent, ve Doménech, 2006).
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(Bloom, Canning, ve Sevilla, 2001), sagliktaki olumlu gelismelerin, toplam hasila iizerinde
istatistiki olarak kayda deger diizeyde pozitif etkiler dogurdugunu ileri siirmiislerdir. Yasam
beklentisinde saglanan bir yillik iyilesmenin hasilada ytlizde dortliik bir artis sagladigini ifade
etmislerdir. Bloom, Canning ve Sevilla’nin ¢alismasinda 104 iilkenin 1960 — 1990 donemine
iliskin verileri kullanilmistir. Yazarlar, yasam beklentisindeki iyilesmelerin hasila {izerindeki
pozitif etkisinin goreli olarak yiiksek olmasini, saglik hizmetlerini iyilestirmeye yonelik
harcama artisinin emek verimliligi tizerindeki pozitif etkisinin daha iyi anlagilmasi agisindan
anlamli oldugunu vurgulamisglardir.

(McDonald ve Roberts, 2002), 77 iilkenin 1960 -1989 dénemine ait verilerini kullandiklar1
calismalarinda elde ettikleri bulgular, dogumda yasam beklentisinin iktisadi biiyiime oranin
olumlu yonde etkiledigini ortaya koymustur. Bu sonug, iktisadi biiyliime performansi
acisindan sagligin 6nemini agiklamaktadir.

(Mayer, 2001), 18 Latin Amerika iilkesinin 1950 — 1990 donemine ait verilerini kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada, sagliktan gelire dogru gii¢lii bir nedensellik iliskinin varligin1 ortaya
koymuslardir. Calismada yas ve cinsiyet guruplarinin hayatta kalma olasiligi (yasam
beklentisi), saglik gdstergesi olarak kabul edilmis ve 50 — 70 yas grubundaki insanlarin
sagligindaki iyilesmelerin gelir biiylimesine 6nemli lgiide katki yapabilecegi seklinde ilging
bir bulguya ulagildig1 ifade edilmistir. Ote yandan Latin Amerika’da yetiskin ve yash
insanlarin saghigindaki iyilesmelerin, %0.8 ve %1.5 oraninda iktisadi bliylimeyi arttirdig: ileri
stiriilmiistiir. Bu sonug, sagliktaki iyilesmelerin dogrudan dogruya verimliligi, egitimdeki
verimliligi ve yatirnm miktarini, kadin niifusun ¢alisma hayatina katilim oranini arttirdigi,
diger taraftan saglik sorunlarindan kaynaklanan ekonomik yiikii azalttigi goriisiine
dayandirilmistir.

(Chakraborty, 2004), 95 iilkenin 1970-1990 donemine ait verilerini kullandig1 ¢alismada,
yasam beklentisinin biliylime performansint pozitif yonde etkiledigini saptamigtir.
Chakraborty, siirdiiriilebilir bilylime oranimin yakalanmasi i¢in, saglik harcamalarinin 6n
kosul oldugunu belirtmistir. Ayrica, 6liim oraninin yiiksek oldugu iilkelerde yasam siiresinin
goreli olarak kisa olmasmin, yatirim ve tasarruf egilimini negatif yonde etkiledigini
vurgulamistir.

(Bhargava, vd., 2001), 92 iilkenin 1965 - 1990 donemine ait verilerini kullandiklari
calismada, diistik gelirli {ilkelerde, saglik gostergelerinden biri olarak kabul edilen
yetiskinlerin hayatta kalma oranmin GSYIH biiyiime orammi pozitif yonde etkiledigine
iliskin bulgular elde edilmistir.

(de la Croix ve Licandro, 1999), yasam beklentisinin biiylime iizerinde, goreli olarak kisa
yasam beklentisine sahip iilkelerde pozitif, ileri derecede gelismis iilkelerde ise negatif etkiye
yol agtigim ifade etmistir. Ote yandan uzun yasamin biiyiime {izerindeki pozitif etkisinin
calisan niifusun ortalama yasindaki artis ile dengelendigini belirtilmistir.

(Zhang ve Zhang, 2005), 76 iilkenin 1960 — 1989 dénemine ait verilerin kullandiklari
calismada, yasam beklentisinin iktisadi biiyiime ve determinantlarini nasil etkiledigini
arastirmislardir. Elde edilen sonuclara gore yasam beklentisi, orta 6gretime kayit orani ve
biiylime iizerinde pozitif, dogum orani iizerinde ise negatif bir etkiye sahiptir. Calismada,
yasam beklentisinin s6z konusu etkilerinin yiiksek yasam beklentisine sahip iilkelerde daha
zayif oldugu ileri siiriilmiistiir. Ayrica, bircok gelismekte olan iilkede, yasam beklentisinin
diisiik oldugu ve dolayisiyla yasam beklentisini arttirma c¢abalarimin ekonomik biiylimeyi
olumlu yoénde, dogum oranini ise diigiis yoniinde etkileyecegi vurgulanmistir. Zhang ve
Zhang’in Lee ile birlikte yaptiklar1 calismada da, yasam beklentisindeki artisin (6lim
oranindaki diisiis) liclincii diinya {lilkelerinde biiylime oranini arttirdigini, buna karsin ¢ogu
sanayi toplumlarinda (uzun yasam beklentisine sahip toplumlarda), biiyiime oranim
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azalttigini ileri stirmiislerdir Zhang, Zhang ve Lee, 2003). Benzer bir sonuca Tabata da
ulagsmigtir. Tabata calismasinda yasam beklentisinin biiyiime iizerinde, yasam beklentisinin
goreli olarak diisiik oldugu iilkelerde pozitif, goreli olarak yiiksek oldugu iilkelerde ise
negatif etkiye sahip oldugunu gostermistir. (Tabata, 2005). Boucekkine, Croix. ve Licandro,
calismalarinda, yasam beklentisinin belirli bir esik degere kadar kisi basma diisen gelir
bliylimesini pozitif yonde, s6z konusu esik deger asildiktan sonra negatif yoOnde
etkileyecegine iligkin bulgulara ulagsmiglardir. Yasam beklentisi ile biiyiime arasindaki
negatif iliskinin is giicliniin yaglanmasindan kaynaklandig ileri siiriilmiistiir (Boucekkine, de
la Croix ve Licandro, 2002). Esik deger vurgusunu, Echevarria da yapmistir. Echevarria,
yasam beklentisinin belirli bir esik degere ulastiginda, goreli olarak yiiksek yasam
beklentisinin diisiik biiyiime oranina eslik edecegini ifade etmistir (Echevarria, 2004).

2.Kullanilan Yontem ve Veriler

Zaman serilerinin ¢ogunlukla duragan olmadigi gergegi dikkatleri birim kok testlerine
yoneltmistir. (Dickey ve Fuller 1979,1981) tarafindan gelistirilen DF (Dickey-Fuller), ADF
(Genisletilmis Dickey Fuller) ve (Phillips ve Peron 1988) testleri ile serilerin hangi tiirden
trende sahip oldugu belirlenmektedir. Eger seri, deterministik silirece sahipse trendden
arindirilmakta, stokastik siirece sahip ise fark alinarak duraganlagsmaktadir.

(Granger ve Newbold 1974) tarafindan ele alindigi gibi, makro ekonomik serilerin
cogunlukla ortak trend igermesi, seriler arasinda gercekte var olmayan sahte iliskilerin ortaya
c¢ikmasina neden olmaktadir. Duragan olmayan seriler arasinda kurulan bir iliski, sahte
(spurious) regresyona yol agarak, yiiksek R?, yiiksek t istatistikleri ve diisiik Durbin-Watson
(DW) istatistik degerleri ile yapay olarak siskin ve aslinda gegersiz test istatistiklerine
ulagilmasimna olanak tanimaktadir. Benzer sonuglar (Granger, Hyung ve Jeon, 2001)
tarafindan otoregresif ve hareketli ortalama siirecine iligskin seriler i¢in de elde edilmistir.
Gozlem sayisindan bagimsiz olarak yiiksek t istatistikleri elde edilmekte ve pozitif
otokorelasyonla karsilasilmaktadir. Sozii edilen bu sakincalar1 gidermek igin, serilerin
farklarinin alinmasi ya da trentten arindirilmasi, uzun dénem bilgisinin kaybolmasina sebep
olmakta ve ancak kisa donem bilgilerinin elde edilmesine izin vermektedir.

(Granger,1981) ve (Engle ve Granger, 1987), bu gergeklerden yola g¢ikarak hem sahte
regresyon problemini agmak, hem de uzun donem bilgilerini de kullanabilmek igin
kointegrasyon yontemini onermistir. (2.1) esitliginde oldugu gibi, iki degiskenin yer aldigi
bir model diisiiniildiigiinde, her iki degiskenin de duraganlik mertebesi ayni ise [X; ~ I(1), Y
~ 1I(1)], degiskenler arasinda kointegrasyon arastirmasi yapilabilir. Serilerin diizey
degerlerinin regresyon modelinde kullanilmasi ile elde edilen hata terimi duragan ise [u; ~
1(0)], (2.1) esitligine ulasilir.

AY =aAX, + —ax, ) +te
t t ﬂ(yt—l t—1 ) t (2 1)

Esitlikte  katsayisinin istatistiki olarak anlamli olmasi 6nemlidir. Hata terimi duragan
bulunmaz ise, bir diger deyisle duraganlik mertebesi modelde yer alan degiskenlerin
duraganlik mertebesi ile ayn1 ya da daha biiyiikse, seriler arasinda kointegrasyon iligkisi
aranamaz.

e =y — fx ~N(0,1) durumunda hata teriminin duraganlik mertebesi I(0) olacaktir. Bu duruma
iliskin temel hipotez;
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H ,:e, birim koke sahiptir, dolayisiyla x ve y kointegre degildir,

seklinde belirlenerek, x ve y arasinda kointegre iliskisi oldugu yoniindeki alternatif hipoteze
kars1 sinanir (Maddala,1992:598).

Eger ikiden fazla sayida degisken arasinda uzun dénem iliskisi arastiriliyorsa, Engle-Granger
yontemi, isleyisinde birtakim giiclikkler ve eksiklikler barindirmaktadir. Bu eksiklikleri
gidermek tizere (Johansen,1988), (Stock ve Watson, 1988) ve (Johansen ve Juselius,1990),
kointegrasyonu saglayan vektorlerin tahmininin En Cok Benzerlik yontemi ile
hesaplanmasina yonelik Johansen Kointegrasyon Yéntemi’ni O6ne siirmiislerdir. Johansen
yontemi, Dickey-Fuller yonteminin genellestirilmis bir gosterimidir:

X, =IILX,, +.+IILX,, +e,t=12,., (22)
Burada X, gegmis degerleri ile ifade edilen degiskenler vektoriinii simgelemektedir. Bu gosterim,
degiskenlerin VAR modeli ile gegmis donem degerleri ile ifade edilmesidir. Modeli hareketli ortalama
gosterimi ile ifade ettigimizde, asagidaki esitlige ulasilir.

Ale)=1-Tle—...-1Il,e, (2.3)
A matrisinin ranki r, kointegre vektor sayisini vermektedir ve esitliklerdeki p boyutlu degisken
vektoriiniin en fazla bir eksigi kadar (r<p) olabilir. Hata terimi e ise, beyaz giiriiltii siirecine sahiptir.

Ae), =T =1-T,—..—TI,,
MN=ap

IT katsayilar matrisi (pxr) boyutlu o ve " matrislerinin carpimidir. o, ayarlama hizi, " ise, sahip

oldugu satir sayisinin kointegre vektor sayisina esit oldugu, en ¢ok benzerlik tahmini ile elde edilen
matristir.

(2.4)

Kointegrasyon (Esbiitiinlesme) Yontemi’ nin uygulanabilmesi i¢in serilerin ayn1 mertebeden
duragan olmalar1 gerekmekte, diizeyde duragan seriler icin ise Standart VAR Yontemi
uygulanmaktadir. Oysa ele alinan degiskenlerin duraganlik mertebeleri farkli oldugunda ise
yontem gecersiz kalmaktadir.

Degiskenlerin ayn1 mertebeden duragan olmayip, bazilarinin birinci fark, bazilarinin ise
diizeyde duragan olmalart durumunda kointegrasyon yontemi kullanilamamaktadir. Sozi
edilen giicliigii bertaraf etmek iizere (Pesaran ve Shin, 1997) tarafindan ortaya konan ARDL
(Autoregressive Distributed Lag) Yontemi, sistemde yer alan degiskenlerin birim kok igerip
icermedikleri bilgisine gerek kalmadan kullanilan bir yontemdir. Stnir (Bound) Testi olarak
da bilinen yontem, degiskenlerin bazilarinin diizey, bazilarinin birinci mertebeden duragan
olmalar1 durumunda kullanilmakta ve (Engle ve Granger, 1987)‘1n ortaya koydugu yonteme
benzer sekilde iki asamada uygulanmaktadir. Ik asamada degiskenlerin farklarma iliskin
gecikmelere ve diizey degerlerinin ilk gecikmeli degerlerine yer verilmekte, ayrica, standart
F testi ile bu esitlikte uzun donem iliskinin varlig1 test edilmektedir.

ARDL modelini, ele aldigimiz degiskenler acisindan olusturursak, asagidaki esitlige ulasiriz:
Ay, =a+ EAAJ/H + E Bobx,, + B3y, + Bax, . te, (2.5)

(2.5) esitliginde smanacak temel hipotez; H, : S, = f, =0 seklindedir. Serilerin biitiinii i¢in
AIC ve SC kriterlerinin gozetilmesiyle bulunacak gecikme seviyesinin (m) ele alinmasi ile
olusturulan modelde, otokorelasyonun olmadig1 kararina varildiktan sonra, ilgili hipotezin
test edilecegi kritik degerler, (Pesaran, 2001) tarafindan verilmistir. Sabit ve deterministik
trendin varliina ve gerek sabit gerekse trend {izerine konulan kisitlamalara gore farkl: tablo
degerleri kullanilmaktadir. Hesaplanan F istatistigi, kritik alt ve iist degerlerin iizerinde ise
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seriler arasinda uzun donemli iligkinin varligina, alt limit degerin altinda ise uzun doénemli
iliskinin yokluguna karar verilmektedir. Sayet hesaplanan istatistik, iki degerin arasinda
kaliyor ise, bir karara varilamamaktadir.

Degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin varligina karar verilirse, uzun ve kisa dénem
parametreleri hesaplanmakta ve yorumlanmaktadir.

Uzun donemli iliski;

m m

Vi =a+§ﬁ1yt—i+§ﬁ2x+el (2.6)

esitligi ile elde edilmektedir. Ilgili gecikme yapilari, Granger nedensellik testinde yapildig
gibi, once bagiml degisken i¢cin AIC ve SC kriterlerine gore saptanacak uygun gecikmenin
ardindan diger bagimsiz degiskenlerin sirayla regresyona kendi gecikmeleri ile kosulmasi
sonucu bulunmaktadir. Bu sekilde her degisken icin ayr1 gecikme yapisi kullanilabilmektedir.

Ardindan kisa donemli iliski tahmin edilirken, uzun dénem iligkisinden elde edilen hata
teriminin bir donem gecikmeli degeri kullanilmaktadir.

Ay, =a+ ;ﬁlAyH' + §ﬂ2Axlt—[ +he,, te (27)

(2.7) esitliginde, uzun donem esitliginden elde edilen ve kisa donemdeki dengesizligin ne
kadarinin uzun dénemde giderilecegini ifade eden hata teriminin gecikmeli degerine iliskinin
katsayisinin istatistiki olarak anlamli ve negatif olmasi beklenir.

Calismada ARDL modeli i¢in kullanilan veriler 1980-2005 donemine iligkin yillik verilerdir.
Modelde kullanilacak degiskenler, yasam beklentisi (life expectancy) (X1), reel GSMH (X2),
saglik harcamalarinin GSMH igindeki pay1 (X3)dir. Veriler Human Development Report
(2001, 2004), Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi, Devlet Planlama Tegkilati internet
adreslerinden temin edilmistir.

3. Ampirik Sonuclar

Analiz {ic adimdan olusmaktadir. Ilk énce yasam beklentisi (life expectancy) ile GSMH
arasindaki iligki, ardindan yasam beklentisi ve saglik harcamalar1 arasindaki iligki ve son
olarak GSMH ile saglik harcamalar1 arasindaki uzun déonemli iligki arastirilacaktir.

3.1. Yasam Beklentisi ve GSMH Arasindaki Iliski

Sinir testinin uygulanmasinda ilk adim, degiskenler i¢in ortak gecikme uzunlugunun
belirlenmesidir. Bu amagla kullanilan kritik degerler, Akaike ve Schwarz Bilgi Kriteri (AIC
ve SC)’dir. Uygun gecikmenin tespitinin ardindan, ilgili gecikmede otokorelasyon sorununun
bulunmamasi da gereklidir.

Tablo 1: Stmir Testi Icin Gecikme Sayisinin Tespiti

m(gecikme) AIC SC
1 20.2539* 20.5484*
2 20.3747 20.7697
3 20.4694 20.9653
4 20.5482 21.1451

*En diigiik AIC ve SC degerleri birinci
gecikmede elde edilmistir. 1lgili gecikmede
Breusch-Godfrey LM testinin degeri 2.3615,

2
X kritik degerden kiigiik oldugu icin,

otokorelasyon olmadig1 kararina varinugtir.
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ARDL modelinin tahmininde kullanilacak gecikmeye ve bu gecikmede otokorelasyon olmadigina
karar verildikten sonra, seriler arasinda uzun donemli iligskinin varligini arastirmak iizere F testi

istatistigine basvurulmaktadir. (2.5) esitliginde S, = 8, =0 hipotezi smanarak, uzun donemli

iliskinin mevcut olup olmadigina karar verilecektir.

Tablo 2: F Istatistiginin Kritik Degerlerle Karsilastirimast

k F Istatistigi Kritik Degerler
Alt Sinir Ust Sinir
1 7.47 6.56 7.30

k, modelde yer alan bagimsiz degisken sayisidir. Kritik degerler Pesaran vd. (2001) Tablo C1.v:Case V’den alinan %5 hata payina
iliskin degerlerdir.

Hesaplanan F istatistigi list kritik degerin {istiinde yer aldigi igin, seriler arasinda uzun
donemli iliskinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

3.1.1. Uzun Dénemli iliski

Uzun donemli iligkiyi aragtirmak {izere kullanilacak model (2.2) esitligidir. Modelde sadece
uzun donem katsayilarina yer verilmekte ve katsayilarin anlamliligi incelenmektedir.
Modelin tahmininden elde edilen sonuglar asagidaki gibidir:

Tablo 3:ARDL (1,1) Modeli sonuglart ve Uzun Donem Katsayilart

Bagiml degisken x2 (GSMH)

Degiskenler Katsay t istatistigi (p olasiligy)
X2(-1) 0.49093 2.3973[.026]

X1 7.3978 4.5002[.000]

XI1(-1) -7.1765 -3.7944[.001]

C 1.9826 1.5734[.131]

T 0.0093806 4.1177[.001]

Uzun Donem Katsayilar

X1 0.43479 0.22487[.824]

C 3.8945 1.1256 [.274]

Trend 0.018427 3.7456 [.001]

R® = 0.98815, Diizetiitmis R> = 0.98578,

DW istatistigi = 2.0462, F istatistigi = 416,9946

Breusch-Godfrey Otokorelasyon Test Istatistigi(1) = 0.36346(0.554),

Jarque-Bera Normallik Testi (1) =1.1806(0.554),

WhiteHeteroskedastisite Testi (1)=2.5765(0.122)

*Parantez icindeki degerler, istatistiklere iliskin olasilik degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 3’de verilen uzun donem katsayilar1 incelendiginde, dogusta yasam beklentisinin,
GSMH iizerinde etkisi pozitif, ancak istatistiki olarak anlamli géziikmemektedir.

Uzun dénemli iliski incelendikten sonra, seriler arasinda kisa donemli iliski gézlenecektir.
3.1.2. Kisa Dénemli Iliski

(2.6) esitliginden elde edilen hata diizeltme katsayist (uzun donem iligkisinden elde edilen
hata terimleri serisinin bir donem gecikmeli degeri) anlamlilifi, kisa dénemdeki
dengesizligin ne kadarinin uzun donemde diizeltilecegini gosterir. Bu katsayimin isaretinin
negatif ve istatistiki olarak anlamli olmasi beklenir. Kisa donemli analizden elde edilen
sonuglar Tablo 4’deki gibidir:
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Tablo 4: ARDL (1,1) Yaklasimina Dayali Hata Diizeltme Modeli Sonuclart

Degiskenler Katsay t istatistigi (p olasihigy)
dX1 7.3978 4.5002[.000]
dC 1.9826 1.5734[.131]
dT 0.0093806 4.1177[.000]
ecm(-1) -0.50907 -2.4859[.021]

R*=0,60710,  Diizelritmis R*=0,52852

F istatistigi (p olasiligy)= 10.3012/.000]

DW istatistigi = 2.0462

Tablo 4’den elde edilen sonuglara gore, hata diizeltme katsayisinin degeri negatif ve
istatistiki olarak anlamlidir. Kisa donemle uzun donem arasindaki dengesizlik 1 donem
sonunda yaklasik %50 oraninda giderilecektir. Dogusta yasam beklentisi ile GSMH
arasindaki iliski pozitif ve anlamli olarak elde edilmistir. Bagimli degiskene gore
normallestirme neticesinde elde edilen sonuglar asagidaki gibidir:

X2= 3.8945*C +0.018427*T+0.43479*X1 (3.1)

Esitlige gore, dogusta yasam beklentisinde saglanacak %1°lik gelisme, GSMH degiskenini
%0.43’lik bir artig yaratacaktir.

3.2. Dogusta Yasam Beklentisi ve Saglhik Harcamalar: Arasindaki Iliski

Saglik harcamalarmin GSMH i¢indeki pay1 ile dogusta yasam beklentisi arasindaki uzun
donemli iligkinin incelenmesi amaciyla, oncelikle seriler icin uygun gecikme belirlenecektir.
Bu ¢ercevede AIC ve SC degerleri kullanilacaktir.

Tablo 5: Stmir Testi Icin Gecikme Sayisinin Tespiti

m(gecikme) AIC SC
1 -10.26 -9.97
2 -10.44 | -10.04
3 -10.90 | -10.41
4 -11.00*% | -10.41*

*En diigiik AIC ve SC degerleri dordiincii
gecikmede elde edilmistir. 1igili gecikmede
Breusch-Godfrey LM testinin degeri 1.8243,

2
X kritik degerden kiigiik oldugu icin,

otokorelasyon olmadig1 kararina varilmistir.

ARDL modelinin tahmininde kullanilacak gecikmeye ve bu gecikmede otokorelasyon
olmadigimma karar verildikten sonra, seriler arasinda uzun doénemli iliskinin varhigim

arastirmak lizere F istatistigine basvurulmaktadir. (2.5) esitliginde f, =, =0 hipotezi
sianarak, uzun donemli iligkinin mevcut olup olmadigina karar verilecektir.
Tablo 6: F Istatistiginin Kritik Degerlerle Karsilastirdmast
k F Istatistigi Kritik Degerler
Alt Siir Ust Stir
1 68.61 6.56 7.30

k, modelde yer alan bagimsiz degisken sayisidir. Kritik degerler (Pesaran vd.,2001) Tablo C1.v:Case V’den %5 hata payina iliskin
degerlerdir.

Hesaplanan F istatistigi st kritik degerin {istlinde yer aldigi icin, seriler arasinda uzun
donemli iliskinin oldugu sonucuna ulagilmistir.
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3.2.1. Uzun Dénemli iliski

Uzun donemli iliskiyi arastirmak iizere kullanilan modelin tahmininden elde edilen sonuglar
asagidaki gibidir:

Tablo 7:ARDL (1,4) Modeli sonuclart ve Uzun Donem Katsayilar
Bagiml degisken x1(dogusta yasam beklentisi)

Degiskenler Katsay t istatistigi (p olasilhigy)
X1(-1) 0.83501 45.7654 [.000]
X3 0.0044514 8.6744 [.000]
X3(-1) -0.0033917 -4.8811 [.000]
X3(-2) 0.5899E-3 0.90017[.382]
X3(-3) 0.8003E-3 1.1446 [.270]
X3(-4) 0.0017786 2.8805 [.011]
C 0.28836 9.0357 [.000]
Uzun Donem Katsayilar
X3 0.025628 7.9646 [.000]
C 1.7478 157.1929 [.000]

R? =0.99641, Diizeltitmis R* = 0.9949,

DW istatistigi = 1,9050, F istatistigi = 694.2488/.000]

Breusch-Godfrey Otokorelasyon Test Istatistigi =.092294/.761],

Jarque-Bera Normallik Testi (1) = 11596[.944],

WhiteHeteroskedastisite Testi (1)= 5.0259/.025])

*Parantez icindeki degerler, istatistiklere iliskin olasilik degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 7°de verilen uzun donem katsayilar1 incelendiginde, saglik harcamalarinin GSMH
icindeki pay1, yasam beklentisi iizerinde uzun donemde pozitif ve anlamli bir etkiye sahiptir.

Uzun donemli iliski incelendikten sonra, seriler arasinda kisa dénemli iliski gézlenecektir.

3.2.2. Kisa Dénemli Iliski

Seriler arasindaki kisa donemli iliskiye iliskin sonuglar Tablo 8‘de yer almaktadir.

Tablo 8: ARDL (1,4) Yaklasimina Dayali Hata Diizeltme Modeli Sonuclart

Degiskenler Katsay t istatistigi (p olasihigy)
dX3 0.0044514 8.6744 [.000]
dX3(-1) -0.0031687 -5.4650[.000]
dX3(-2) -0.0025788 -3.9805[.001]
dX3(-3) -0.0017786 -2.8805[.011]
dC 0.28836 9.0357[.000]
ecm(-1) -0.16499 -9.0427[.000]

2 2
R =0,91132, Diizeltitmis R =0,87585
F istatistigi (p olasiligy)= 30.8293/.000]
DW istatistigi = 1.9050

Hata diizeltme katsayisi negatif ve anlamlidir. Bu sonuca gore, kisa déonem ile uzun donem
arasindaki dengesizlik bir donem sonunda %16 oraninda giderilecektir.
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Bagimli degiskene gore normallestirme neticesinde elde edilen sonuglar asagidaki gibidir:
X1= 1.7478*C +0.025628*X3 (3.2)

(3.2) esitligine gore, saglik harcamalarinin GSMH i¢indeki pay1 1 birim artarsa, dogusta
yasam beklentisi % 0.257 kadar artacaktir.

3.3. Saghk Harcamalari ile GSMH Arasindaki Iliski

Bu béliimde biliyiime orani ile saglik alaninda yapilan harcamalar arasindaki iliski, bu
iliskinin yonii ve iligkinin uzun dénemli olup olmadig1 incelenmektedir.

Tablo 9: Sumir Testi Icin Gecikme Sayisinin Tespiti

m(gecikme) AIC SC
1 0.6358% | 0.9794*
2 0.701 1.149
3 0.731 1.270
4 0.950 1.607

*En diigiitk AIC ve SC degerleri birinci
gecikmede elde edilmistir. Breusch-Godfrey
testi 1.099(02944) olarak elde edilmistir.

ARDL modelinin tahmininde kullanilacak gecikmeye ve bu gecikmede otokorelasyon
olmadigina karar verildikten sonra, seriler arasinda uzun donemli iliskinin varliginm
arastirmak tizere F istatistigine bagvurulmaktadir.

Tablo 10: F Istatistiginin Kritik Degerlerle Karsilastirilmast

k F Istatistigi Kritik Degerler
Alt Sinir Ust Sinir
1 8.8 6.56 7.30

k, modelde yer alan bagimsiz degisken sayisidir. Kritik degerler Pesaran vd. (2001) Tablo C1.v:Case V’den %5 hata payina iliskin
degerlerdir.

Hesaplanan F istatistigi st kritik degerin iistiinde yer aldigi icin, seriler arasinda uzun
donemli iliskinin oldugu sonucuna ulasilmstir.

3.3.1. Uzun Dénemli iliski

Uzun donemli iligkiyi arastirmak iizere kullanilan modelin tahmininden elde edilen sonuglar
asagidaki gibidir:
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Tablo 11:ARDL (1,0) Modeli sonuglart ve Uzun Dénem Katsayilart
Bagiml degisken x3(saglik harcamalary)

Degiskenler Katsay t istatistigi (p olasihigy)
X3(-1) 57788 5.1676/.000]

X2 11.6201 4.6993/.000]

C -53.4400 -4.6124/.000]

T - 19212 -4.5170[.000]

Uzun Dénem Katsayilar

X2 27.5277 3.3250[.003]

C -126.5981 -3.2411[.004]

T -45514 -3.2396[.004]

R? = 075167, Diizeltiimis R* =0.71619,

DW istatistigi = 1,7094, F istatistigi =21.188[0.000]

Breusch-Godfrey Otokorelasyon Test Istatistigi =.67212[0.412],

Jarque-Bera Normallik Testi (1) =1.0876[.581],

WhiteHeteroskedastisite Testi (1)= 0.26320[.6081]

*Parantez igindeki degerler, istatistiklere iliskin olasilik degerlerini ifade etmektedir.

Tablo 11°de verilen uzun doénem katsayilar1 incelendiginde, GSMH saglik harcamalari
tizerinde uzun donemde pozitif ve anlamli bir etkiye sahiptir.

Uzun donemli iliski incelendikten sonra, seriler arasinda kisa dénemli iliski gézlenecektir.

3.3.2. Kisa Dénemli Iliski

Seriler arasindaki kisa donemli iliskiye iliskin sonuglar Tablo 12°de yer almaktadir.

Tablo 12: ARDL (1,0) Yaklasimina Dayali Hata Diizeltme Modeli Sonuclar

Degiskenler Katsay t istatistigi (p olasihigy)
dX2 11.6201 4.6993[.000]
dC -53.4400 -4.6124[.000]
dT -.19212 -4.5170[.000]
ecm(-1) -42212 -3.7748[.001]

2 2
R~ =058835,  Diizeltilmis R"=0,52955
F istatistigi (p olasiligy)= 10.0049/.000]
DW istatistigi = 1.7094

Hata diizeltme katsayisi negatif ve anlamlidir. Bu sonuca gore, kisa dénem ile uzun dénem
arasindaki dengesizlik bir donem sonunda % 42 oraninda giderilecektir.

Bagimli degiskene gore normallestirme neticesinde elde edilen sonuglar asagidaki gibidir:
X3= 126.5981*C +0.45514*T+27.5277*X2 (3.3)

(3.3) esitligine gore, GSMH’da saglanacak%]1°lik artig, saglik harcamalarinda 0.2752 birim
kadar bir artis yaratacaktir.
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SONUC

Calismadan elde edilen bulgulara gore, saglik harcamalarindan yagam beklentisine, yasam
beklentisinden biiylimeye ve biliyiimeden saglik harcamalarina dogru uzun dénemli iliski
gbzlenmektedir.

Saglik alanindaki iyilesmenin ortalama yasam siliresinin ve dolayisiyla gelir diizeyinin
artmasima yol agmasi, politika yapicilarin géz Oniline almasi gereken bir gelismedir. Bu
Cergcevede, bebek ve cocuk Olim oraminin distiriilmesi, kisi basma diisen saglik
hizmetlerinin miktar ve kalite acisindan iyilestirilmesine doniik politikalar uygulanmalidir.
Bu tiir politikalar, beseri sermaye giiciinii pozitif yonde etkiler. Beseri sermaye giiciinde
pozitif gelismeler, ekonomide genel verimlilik diizeyinin yiikselmesine katki saglayarak uzun
donem biiylime performansini artirir.
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