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HAVA TASITI KAZALARINI ONLEMEDE YENI GELiSMELER
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OZET

Tiirkiye’ nin bolgesel entegrasyonu ve ekonomik refahi i¢in itibarli bir havacilik sektoriiniin varlig: kritik bir rol
oynayacaktir. Hava tagit1 kazalarimin ve kazalardaki 6lii veya yarali sayisinin azaltilmast hem mal ve can kaybimi
onleyecek hem de havacilik sektoriiniin itibarinin korunmasina yardimci olacaktir. Kazalarla ilgili veri
biriktirilmesi ve bu verilerin ileri analiz teknikleriyle incelenmesi kazalar1 6nlemede yeni imkanlar sunmaktadir.
Kazalart onlemek i¢in birbiriyle iligkilendirilebilen birden ¢ok veritabani insa edip bunlari istatistiki ve
ekonometrik teknikerle analiz etmek diinyada hizla yayginlagan bir uygulamadir. Tirkiye’de 2006’da
yayimlanan ilgili yonetmelik bu gergevede genisletilebilir. Mesela pilot karakteristikleri, ugcak bakim verileri,
ucus detaylar1 ve kaza detaylarin1 kapsayan dort veritaban iligkilendirilip ekonometrik tekniklerle kazalara yol
acan faktorler belirlenebilir.

ADVANCES IN PREVENTING AIRCRAFT ACCIDENTS

ABSTRACT

The existence of a reliable airline industry will play a critical role in Turkey’s regional integration and economic
welfare. Decreasing aircraft accidents and the number of victims will not only prevent damage to human capital,
machinery, and infrastructure but also will help sustain the reliability of the aviation sector. Recording data on
accidents and analyzing them with advanced statistical techniques presents new opportunities in preventing
accidents. Building and relating several databases and analyzing them using statistical and econometric
techniques is a fast spreading advance in the world to prevent the accidents. The new bylaw issued in 2006 in
Turkey can be expanded in this framework. For example, four relational databases on pilot characteristics, plane
maintenance, flight details, and accident details can be constructed and analyzed using econometric techniques
and factos leading to accidents can be determined.

Giris

Hava tasiti kazalari, 6liim, yaralanma ve maddi hasarlara yol acarak topluma genel manevi
zararm yami sira ciddi maddi maliyetler de yiikler.® Mesela, Avustralya’da 2003-2004
yillarinda meydana gelen hava tasiti kazalarinin toplam maliyeti 80-90 milyon Amerikan
dolari civarinda olmustur.”® Son yillarda teknolojik gelismeler ve giivenligi arttirici tedbirler
sayesinde hava kazalarinin sayisi ve yol agtiklari Oliimlerin azalmasina ragmen maddi
maliyetlerin gene de oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. Hava tasiti kazalarinin neden
oldugu maliyetlerin biiyiikk bir kismini is yerlerinin ve ev halkinin is kaybindan olusan iki
kalem olusturmaktadir.” Diger maliyet unsurlar1 arasinda, hava tasitinda ve kazanin meydana
geldigi yerde olusan maddi hasar, yaralilarin tedavi masraflari, yaralilarin ve hayatini
kaybedenlerin yakinlarinin hayat kalitelerindeki diisiisiin maliyeti sayilabilir.
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? Bu makaledeki goriisler sadece yazarlarin sahsina ait olup (;ahsnklarl kurumlarin veya onlarin mensuplarimnin
goriisii olarak yorumlanamaz. Yazarlar kiymetli goriis ve katkilarindan dolayr Hakan Aykan, Necmi Akay,
Rasim Ozcan, Mehmet Yener, Selim Yesilbas ve Japonya Sivil Havacilik Genel Miidiirligi’nden Kenji
Toyama ya tesekkur ederler.

(Scuffham Chalmers-O'Hare-Wilson, 2002).

(Austrahan Bureau of Transport and Reglonal Economics (BTRE), 2006)

Avustralya daki kazalarin 2003-2004 maliyeti 114 milyon Avustralya dolaridir. Avustralya Merkez Bankasi
verilerine gore 2003 yilt sonunda 1 Avusturalya dolar1 0,75 Amerikan dolarma esitti. Erisim (5 Nisan 2009):
http /Iwww.rba.gov. au/Statlst1cs/H1stoncalExchangeRates/2003t02006 xls

7 (Australian Bureau of Transport and Regional Economics (BTRE), 2006)
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Kazalarda kaybedilen insan hayatlarina deger bigmek dogal olarak en tartismali konulardan
biridir; ama gerektikce, ekonomi, hukuki ihtilaflar ve sigortacilik konularinda “beseri
sermaye” veya ‘“hayatin istatistiki degeri” yontemleriyle bu hesaplamalar siklikla
yapilmaktadir.® Kaza maliyetleri, hesap yontemine, kazanmn oldugu iilkeye ve yila, yaralilarin
ve hayatin1 kaybedenlerin yasina gore degisebilir. Avustralya’da kazada kaybedilen bir
hayatin ekonomik degeri beseri sermaye yontemiyle hesaplandiginda yaklasik 1.6 milyon
Amerikan dolarmi bulur.” Oysa, ABD’de bu miktar, 2008 yili i¢in “hayatin istatistiki degeri”
yontemi ile 7 milyon Amerikan dolar1 olarak hesaplanmistir. Tiirkiye’de ise son meshur hava
tasit1 kazasinda hayatin1 kaybeden Biiyiik Birlik Partisi lideri Muhsin Yazicioglu ve diger 5
kisinin yakinlarima 6denecek tazminatin 200.000 Euro (3 Nisan 2009 tarihinde 1,3441 olan
Merkez Bankasi alis kuru itibariyla 268.820 Amerika dolar1)'® oldugu belirtilmistir.'"' Buna
ilave olarak Irak'taki bir ucak kazasinda o6len Tiirk iscilerin ailelerine 200 binden 900 bin
Amerikan dolarma kadar tazminat dendigi basinda yer almistir.'> Gérilldigii gibi hava tasiti
kazalar1 olduk¢a maliyetlidir.

Ucgak kazalarini 6nlemek diinyada havacilik emniyeti ¢aligmalarinin ana odak noktasidir.
Bununla birlikte kazalarin tamamen Oniine gecilemeyecegi de varsayilabilir. Bu yiizden
kazalar1 6nlemenin yanisira kazalarda hayatta kalma (survivability) oraninin yiikseltilmesine
yonelik caligmalar da yapilmaktadir. Bu makalede, her iki maksada da ulagmakta faydali
olacak iligkisel veritabanlarinin kurulmasinin 6énemi vurgulanmaktadir. Makalemizde misal
olarak Pilot, Uc¢ak/Bakim, Ucus ve Kaza Ozellikleri gibi alt veritabanlarindan olusabilecek
basit bir iliskisel veritabam gelistirilmistir. Ayrica Georgetown Universitesinde 2006 yilinda
tamamlanmis olan ve kazalarda hayatta kalma oranini etkileyen faktorleri ekonometrik
yontemlerle tespit eden bir yiiksek lisans tezi de 6zetlenmis ve yorumlanmustir.

S6z konusu tez 1983 2005 yillar1 arasinda ABD’de meydana gelen 52.432 ugak kazasinin
detaylarin1 iceren Amerikan Milli Ulagim Giivenlik Kurulu (National Transportation Safety
Board (NTSB)) veritabanini ekonometrik olarak analiz etmektedir.  Sahasindaki en
genis kapsamli ¢aligsma olan bu tez hem ekonometrik analizin potansiyelini hem de iligkisel
veritabanlarinin 6nemini sergilemektedir. Bu tezin faydali sonuglar1 arasinda ekonometrik
analizin acik bir sekilde General Aviation (askeri ve ticari olmayan ugaklar) kategorisindeki
ucus emniyet standartlarinin Air Carrier (tarifeli yolcu ugaklar1) kategorisindeki seviyeye
yiikseltilmesine isaret etmesi yer almaktadir. Bizce General Aviation kategorisinin Tiirkiye
icin Oonemi giderek artacaktir. Mesela, ABD’de toplam 20.000 havaalan1 ve heliporttan
sadece 540 tanesi havayollarinca kullanilmaktadir.'* Diger havaalanlarindan 5.300 tanesi
kamuya ait olup General Aviation kategorisindeki (¢ogu kiiclik olan) ucaklara agiktir. Geriye
kalan 14.000 kadar havaalani 6zel havaalanlar1 olup 6zel sahislara, ciftcilere veya ozel
isletmelere aittir. Bu yilizden Tiirkiye’de General Aviation ugus kategorisinin emniyetine
iligkin tedbirlere gecikmeden egilinmelidir.

¥ “Hayati istatistiki degeri” ya da baska bir adla “Odemeye razi olunan deger”, insanlarin can kaybi riskini bir
birim azaltmak i¢in ddemeye razi oldugu miktar olarak tanimlanabilir (Viscusi, 2008). “Beseri sermaye”
yontemi insan hayatini, kisinin hayat1 boyunca iiretebilecegi iiriinlerin degeri ile 6lger (Australian Bureau of
Transport and Regional Economics (BTRE), 2006). Genellikle, “hayatin istatistiki degeri”, “beseri sermaye”
degermm yaklasik 3,5 katidir (Scuffham-Chalmers-O'Hare- Wllson 2002).

(Vlscus1 2008).

Enslm (5 Nisan 2009): http://www.tcmb.gov.tr/kurlar/today.html

' (Star Gazetesi, 4 Nisan 2009)
12 (Porttakal com, 25 Eyliil 2009)

(Toyama 2006) Bu tezin akademik danismanligini yazarlardan Dr. Sencer Ecer yapmustir.

Bu bilgiler, ABD’deki Hava Tasiti Sahipleri ve Pilotlar1 Birligi’nin http://www.gaservingamerica.org

sayfasmdan alinmustir (5 Nisan 2009).
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Ayrica, sozii gegen yliksek lisans tezinde kullanilan veritabani ile mesela, ucak bakim
verilerini igeren bir veritabani iligkilendirilebilirse ekonometrik analizin daha zengin sonuglar
verecegi sOyleneblir. Bu yiizden kazalar1 6nlemek ve 6lii veya yarali sayisin1 azaltmak i¢in
farklt birimlerce tutulan, fakat birbirleriyle iliskilendirilebilen iliskisel bir veritabani
gelistirilmesi Onerilmektedir.

Itibarl1 bir havacilik endiistrisinin varligi, zamandan tasarruf, toplumsal baglarin giiclenmesi,
bolgesel ulasimin yogunlagsmasi ve piyasalarin biitiinlesmesi ve derinlesmesi gibi yollarla
ekonomiye ve llke biitiinliigiine katkida bulunur. Gelismis bir havacilik sayesinde hem yerli
ve yabanci turistlerin hem de isadamlarmin ve yoneticilerin bdlgeler arasi seyahatleri
kolaylasacak ve artacaktir. Ayrica, kargo ucagi hizmetlerini gelistirmek suretiyle i¢c ve
dis ticareti artirict gelismeler saglanabilir. Unutulmamalidir ki Avrupa ve ABD gibi lilkelere
gore nispeten daglik ve bu yiizden de tren ve karayolu tasimacilifinda dezavantjli olan
tilkemiz i¢in havacilik sektorii daha da miithimdir. Gelismis ve emniyetli bir havacilik sektori
tilkemizdeki ticari, kiiltiirel ve sosyo ekonomik baglari kuvvetlendirecektir. Bu makalede
havacilik kazalarini 6nlemede ve Olii ve yarali sayisini azaltmada kullanilabilecek yeni
teknikler incelenip bu dogrultuda 6neriler sunulmaktadir.

Makalenin ikinci boliimiinde, ucak kazalarinin onlenmesinde kullanilabilecek iliskisel
veritabanlar1 ve ekonometrik analiz yontemleri genel olarak tartigilacaktir. Ugiincii boliimde
ise basit bir 6rnek veritabani sergilenmistir. Dordiincii boliimde de kazalardaki 6lii ve agir
yarali oraninin azaltilmasina iliskin bir ekonometrik analiz sunulmustur. Besinci ve son
boliimde ise konuyla ilgili 6nerilerimiz 6zetlenmistir. Ekte “near miss” olarak tabir edilen
“i1skalamalar” iizerine Amerikan Sayistayi’'nin Kasim 2007’de yayimladigi bir rapora kisaca
deginilmistir.

1. Iliskisel Veritabanlar

Karmasik sistemlerin ve olaylarin anlagilmasi ve incelenmesi pek ¢ok verinin derlenmesini ve
degerlendirilmesini gerektirir. liskisel veritabanlar1 birbirinden bagimsiz olan verilerin dogru
ve anlagilabilir bilgiye doniistiiriilmesini saglar. Gilintimiiz teknolojileri artik yiiz milyonlarca
gozlem igeren veritabanlarini rahatlikla olusturmaya ve istatistiki ve ekonometri olarak
incelemeye imkan vermektedir. Bunlar bagimsiz birimlerde tutulan birbiriyle ilgili birden
fazla veritabani olabilir. Ancak genelde bu veritabanlart kimlik numarasi, islem numarasi ve
benzeri anahtar verilerle kolaylikla iliskilendirilir.  Boylece istatistiki ve ekonometrik
analizler daha az maliyetle ve daha kisa siirede etkin bir gsekilde yapilabilmektedir. Bu
analizler kamu, 6zel ve sivil toplum sektorlerinde yonetim ve isletme stratejilerinin
belirlenmesine yon vermektedir.

Ekonometrik metodlar diger faktorlerin sabit tutulabilmesini saglayarak sebep sonug
iligkilerine 11k tutar. Ayrica, ekonometrik analiz {lizerinde ¢aligilabilir rakamlar ortaya
koyarak politika gelistirilmesini kolaylastirir. Mesela, ekonometrik analize gore bir kazada
ucagin ¢imene inis yapmasinin Olii ve agir yarali oranimm1 %5 azalttifinin sdylenmesi, eger
model dogru kurulmussa, su manaya gelir: modelde bulunan ugak tipi, hava sartlar1 ve benzeri
bakimlardan ayni olan inislerde ¢imene yapilan inisler, asfalt, beton gibi nispeten sert
ylizeylere yapilan inislere gore %5 oraninda daha az Olii veya agir yaraliyla sonuglanir.
Ekonometrik analizin faydasi verilerin zenginligiyle dogru orantilidir. Mesela dordiincii
bolimde sunacagimiz yiiksek lisans tezindeki ekonometrik analiz sadece bir veritabani
kullanilarak yapildigr icin sonuclar1 faydali, ancak sinirlidir. Bu konuya hazirlik olmast
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maksadiyla {i¢iinci boliimde Once ucgak kazalarinin Onlenmesine yoOnelik iliskisel bir
veritabani kurulmsi onerisi tartisilmaktadir.

2. Ucak Kazalarinin Onlenmesinde iliskisel Veritabanlari

Profesér Murray Mackay’in 2000 yilinda “Europe Transport Safety Council”’e sundugu bir
calismaya gore kaza sebebi olarak “pilot hatast” kavramini 6ne siirmek fazla faydali olmayan
“aksiyomatik” (zaten belli olan, sorgulamaya kapali) bir yaklasimdir."” Yine aym ¢alismada
anilan Profesér Ken Mason, “pilot hatas1” kavraminin kaza incelemelerini bir nesil geriye
gotlirdiigiinii belirtmistir. Onlara gore dogru yaklasim, pilotun insani smirlarini goz Oniine
alip, onun hatalarinin etkisini de minimize edecek yontemler gelistirmektir. Olusturulmasini
6nerdigimiz veritabanlarnin analizleri bu yonlerde agilim saglayabilir.'® Misal olarak dért
ayrt veritabanin1 ele alalim: Pilot, Ucak/Bakim, Ucgusve Kaza. Bu veritabanlarinin
icerebilecegi veriler asagidaki tabloda basitce 6zetlenmistir. Italik harflerle belirtilen pilot
kimlik numarasi, ugak, ucgus ve kaza numaralari gibi veriler vasitasiyla veritabanlari
iliskilendirilir.

Tablo 1. iliskisel Veritabam Ornegi

Pilot Veritabam

Ucak Bakim
Veritabam

Ucus Veritabam

Kaza ve Vaka Veritabam

Pilot kimlik numarasi

Ucak numarasi

Ucus numarast

Kaza/vaka Numarasi

Yaptig1 tiim uguslarin
numaralari

Bakim yeri,
islemler, tarihleri

Pilot kimlik numaras:

Pilot kimlik numarasi

Icinde bulundugu
kaza/vaka numaralar

Bakimda
calisanlarin isimleri

Ucak numarast,
yolcu/miirettebat sayisi

Ucak numarasi

Egitim durumu Ugagin yas1 Kalkis varig yer ve saatleri | Ucus numarasi
Performans degerlendirme | Ugagin modeli Yerden gelen Kaza esnasindaki hava
notlar1 yonlendirmeler sartlari

Disiplin cezalari Ucagin kapasitesi Kaza olup olmadig1 Olii ve yarali sayis1, ucagm

hasar diizeyi

Saglik raporlar1

Ucagin menzili

Inis ve kalkistaki hava
sartlar1

Zorunlu inis olduysa,
ylizey tipi

Bu veritabanlarinin iligkilendirilmesi, hem kaza olmadan 6nce hem de ge¢misteki kazalara
bakarak kazaya ve sonuclarma etki eden faktorlerin dogru ve etkin bir sekild tespitine
yardimc1 olacaktir.  Mesela, meydana gelen bir kazanin sadece pilot hatasindan
kaynaklandigini sdylemek yerine, nispeten az tecriibeli pilotlarin, kotii hava sartlarinda belli
bir tip mekanik ariza karsisinda daha ¢ok hata yaptigini veritabani analizleriyle sdyleyebilmek

> (Mackey, 2000) Profesor Mackey veri toplanmasinin faydalarni makalesindeki 2. sekilde detayli olarak
listelemistir.

'® Kaza tariflerini iceren bir veritabam1 Havacilik Emniyeti Grubu’na ait asagidaki linkte gorilebilir:
http://aviation safety.net/database/ (5 Nisan 2009)
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oneyici tedbirlerin daha dogru ve etkin alinmasini saglayacaktir. Iliskisel veri tabanlarinin
ekonometrik analiziyle bu miimkiindiir.

Tiirkiye’de 2006 yilinda c¢ikan bir yonetmelik detayli bir veritaban1 insa etmeyi
ongdrmektedir.'” Bu veritabam gerceklesmis olan kazalari raporlandirmaya yoneliktir.
Ancak, s6z konusu veritabani belli noktalarda eksik kalmaktadir. Ozellikle, kazanin olmasina
ve sonuclarina etki eden faktorlerin tiimiiniin tespit edilmesi ve aralarindaki dinamik
iligkilerin ortaya ¢ikarlmasi ile kazalarin 6nlenmesinde daha etkin olunabilir.

[liskisel veritabanlarinin analizi giiniimiizde kazalar1 6nleyici uygulamalarda kullanilmaktadir.
Washington Post gazetesinde 13 Ocak 2008 tarihinde yayimlanan bir makaleye gére ABD’de
kurulan pilot ve analistlerden olusmus ekipler kazalari olmadan engellemek i¢in iliskisel
veritabanlarini takip etmektedirler.'® Bu yonteme gegilmesinde, veri olarak kullanilabilecek
ciddi kazalarin sayilarinin azalmasi da rol oynamistir. En az 17 havayolu sirketi Federal
Aviation Administration (FAA) onayiyla bu tiir calismalarda bulunmaktadir. Ayrica FAA’de
yedi havayolunun isbirligi yapmasiyla benzeri bir ¢alisma baslatmigtir. Bu verilerin ileri
analiz metodlar1 ile havayolu sirketleritarafindan incelenmesi sonucunda mesela havayolu
firmalarindan bir (US Airways) sahada somut fayda saglam

e Emniyetli olmayan veya zor olan inis ve kalkis pratikleri tespit edilmistir.'’
e Havada veya yerde ¢arpisma riskini artiran bazi faktorler tespit edilmistir.

e Vermont havaalanmin pistinde tehlikeli bir kabarma tespit edilmistir. >

Bunlar giderildikten sonra dahi ilgili veritabanlar siirekli takip ve analiz edilmektedir.?' Bir
sonraki boliimde tartisacagimiz yiiksek lisans tezi ekonometrik tekniklerin bu tiir analizlerde
nasil kullanilabilecegine sik tutmaktadir.

3. Olii Ve Agir Yarali Sayisinin Azaltilmasina Yénelik Bir Ekonometrik Analiz

Georgetown Universitesi’nde, 2006 yilinda kabul edilen bir yiiksek lisans tezi ve kullandig1
Amerikan Milli Ulasim Giivenlik Kurulu (National Transportation Safety Board (NTSB))
veritaban1 konumuza 151k tutan giizel bir misal teskil etmektedir. Bu tezde 1983 2005 yillari
arasinda ABD’de meydana gelen 52.432 ugak kazasimnin yeraldigt NTSB veritabanindaki
veriler ekonometrik olarak inceenmektedir. Tezin yazar1 Kenji Toyama, halen Japonya Sivil
Havacilik Genel Midiirliigii’nde calismakta ve {ilkesinde benzeri bir veritabani inga
etmektedir.

' Hava Trafik Yonetim Hizmetleri ile Baglantili Emniyet Olaylarinin Rapor Edilmesi ve Degerlendirilmesine
Dair Yonetmelik (Shy 65 02).

'8 (Wilber, 2008)

' Mesela, inmek tizere olan bir ugak eger 150 metre civarinda hala kararh (sallantisiz) durumda degilse
pilotlarin inis yapmaktan vazge¢mesi uygulamasina gecilmistir. Bu uygulamadaki problemler de daha sonra
yine veri analizi yontemiyle giderilmistir. Buna ilaveten, egitim ¢aligmalariyla US Airways’de sallantili inigler
%70 azaltilmistir.
2% Las Vegas havaalaninda da inis problemleri yasanmakta oldugundan diizeltici tedbirler alinmustir.

' Ayrica, bu yolla hem enerjiden tasarruf hem de bakim faaliyetlerinde verim artis1 s6z konusu olmaktadir, ama
bu tiir faydalar makalemizin kapsami digindadir.
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Bu teze benzer fakat daha az kapsamli bir ¢alisma neticesinde, 1996 yilinda “Europe
Transport Safety Council”’e diizenlemelerinde c¢esitli degisikliklere gitmesi Onerilmistir.
Bunlarin ¢ogu c¢arpismanin ve kaza sonrasi ¢ikabilecek yangimin etkisini azaltma ydniinde
olmustur.?**

3.1. NTSB Veritabani

NTSB, ABD’de meydana gelen ugak kazalar1 hakkinda kapsamli bir veritabanina sahiptir. Bu
veritabaninin tutulma maksadi ucgak kazalarinin incelenmesi ve analiz edilmesidir.?* Bu
veritabaninda kazanin tanimi ise sdyledir: “Herhangi bir kisinin ugaga ugus niyetiyle binmesi
ve biitiin bdyle kisilerin indirilmesi arasindaki zaman zarfinda bir hava tagitnin operasyonu ile
iligkili olan ve her hangi bir kisinin Oliimii, agir yaralanmasi veya ucagin agir hasar
gbrmesiyle sonuglanan bir vaka.”* Veritabaninda ayrica Federal Havacilik Y6netmeligi'ne
gbre ucusun dahil oldugu ucgus grubu da bulunmaktadir:

e Genel Havacilik  General Aviation (FAR 91),

Tarifeli Yolcu ve Kargo Ucaklar1 ~ Air Carrier (FAR 121),

Kiralik Yolcu Ugaklar1  Air Taxi and Commuter (FAR 35),%

Tarim ilaglama Ugaklar1 ~ Agricultural (FAR 137),

Diger — Other.

Veritabaninda ayrica ucak, pilot ve diger miirettebat, yarali yolcu sayisi, kazada yangin ve
patlama meydana gelmesi, inilen ylizey (kara, deniz, beton,...), hava durumu ve aydinlik gibi
cesitli cevresel faktorler hakkinda bilgiler de bulunmaktadir. Bu veritabanindan {iretilen bazi
istatistikler asagida sunulmustur:

e Kazalarin %84’ Genel Havacilik, %5.7’si Tarim Ilaclama, %4.7’si Kiralikk Yolcu ve
%3.3’1i de Tarifeli Yolcu ucaklar1 kategorilerinde meydana gelmistir.

e Kazalar ucusun en c¢ok inis ve sonrasindaki asamalarinda meydana gelmektedir. 20.563
kaza diger bir deyisle bu ¢alismada incelenen kazalarin %40°1 inis sirasinda olmus; bunu,
inis i¢in yaklasma, kalkis ve irtifa kazanma ve normal seyahat halleri takip etmistir.

e Kazalarin %9’unda havada ya da yerde bir patlama meydana gelmis, %15’inde de yangin
cikmistir. Her dort ugaktan biri tamamiyla imha olurken, ugaklarin %70’e yakini ciddi
sekilde hasar gormiis, sadece %?2’si kazay1 hasarsiz atlatmigtir.

e Yaklasik her 5 kazada toplam 3 kisi hayatin1 kaybetmekte, 1 kisi ciddi ve 2 kisi de hafif
sekilde yaralanmaktadir. (Unutulmamalidir ki veritabanindaki kazalarin ¢ogu Genel
Havacilik kategorisindeki kiiciik ucaklara ait verilerdir ve bir sonraki It boliimde
tartisilacak olan ekonometrik analizde bu durum kontrol edilmistir).

2 (FSF Editorial Staff, 1998, Table 1)

2 (European Transport Safety Council, 1996)

¥ (National Transportation Safety Board, 2009)

» Ugagin ana govdesindeki hasarla ilgili sonuglara bu tanim akilda tutularak rezervle yaklasilmalidir.
Bu kategori bazi kiigiik kargo ugaklarini da igerir.
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e Kazalarin %4.7°si yagmurlu ve %1.7’si karli havalarda meydana gelirken %91.9’u
yagis yokken olmustur.  Bunda kotii hava sartlarinda ugaklara zaten wugus izni
verilmemesinin rolii olabilir.

e Kazalarin %39’unda ugaklar asfalt zemine, %10 unda ¢im zemine inis yaparken %4 tinde
bir yere carpmis ya da zorunlu inis yapmustir.

e Kazalarin %97’sinde sadece bir ucak kazaya dahil olmusken, sadece %3’iinde birden fazla
ucagin kazaya karistig1 goriilmektedir.

3.2. Ekonometrik Model

Bu tezde “bagimli degisken™ (yani diger degiskenlerin lizerindeki etkisi Olciilen) “kazadaki
6lim veya agir yaralanma oran1” degiskeni su sekilde tanimlanmaistir:

(Kazadaki oliimle sonuglanan yarali sayist + Kazadaki agir yarali sayisi) / (Ugaktaki toplam
yolcu ve miirettebat sayist)

Veritabaninda olan ve bu oram etkiledigi varsayilan “bagimsiz degiskenler” de su gruplarda
toplanmistir (her grubun altinda bagka bir kag degisken olabilir):

e Kazada (kalkistan 6nce veya ugus esnasinda) patlama olup olmamasi,

e Kazada (kalkistan 6nce veya ugus esnasinda) yangin olup olmamasi,

e Ucagin govdesinde olusan zarar derecesi; kaza anindaki ugus safhasi,

e Kaza esnasindaki giin 15181 durumu; biitiin ugus esnasindaki hava durumu kosullari,

e Kaza anindaki hava sicakligi; inig yapilan yiizey 6zellikleri,

e Federal Havacilik Y6netmeligi’ne gére ugusun dahil oldugu ucgus grubu,

e Kazada birden fazla u¢agin olup olmamasi.

Olii veya agir yarali oraninin olasi degerleri %0 ile %100 arasinda degismektedir ve verilerin
cogunlugunu, olast en alt ve olasi en iist degere sahip gozlemler olusturmaktadir. Analiz
edilen toplam 43.698 gozlemden (ugustan) %73’ %0 degerli (6lii ve agir yarali olmayan)
kazalar ve %21.3’1 ise %100 degerli (ug¢akta bulunanlarin tamaminin 6ldiigii veya agir
yaralandig1) kazalardan olusmaktadir. Ugakta yer alanlarin sadece bir kisminin 61diigii veya
agir yaralandig1 kaza orani ise %5,6’dir. Bu calismada bu tip bir veritabaninin analizi i¢in en
uygun olan “alt ve {ist kisitlamali Tobit metod”u kullanilmistir.

3.3. Ekonometrik Analiz Sonuclarindan Ornekler

Diger kaza faktorlerinin etkisi sabit tutulmak kaydiyla asagidaki faktorlerin 6lii ve agir yaral
oraninda etkili oldugu ekonomerik olarak tespit edilmistir. Bu faktorler, pek c¢ok faktor

arasindan secilen sadece istatistiki olarak tesadiifi sayilamayacak kesinlikte etkileri olanlardir.
O yiizden malum u ilam gibi goziiken bazi sonuclar aslinda bilimsel dayanaga oturtulmalari
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itibartyla tam olarak boyle degillerdir. Teorilerle veya uzmanlik bilgileriyle tutarli olmasi
halinde o6lii ve yarali sayisiyla bu faktorler arasinda bilimsel olarak seep sonug iligkisi
kurulabilir. Ayrica bu iliskinin miktar1 da istatistiksel olarak tespit edilmistir. Ekonometrik
analizin giicii burada yatmaktadir (faktorlerin artirma veya azaltma ( ) oranlar1 parantez
icinde verilmistir):

e Genel Havacilik kategorisindeki kazalarda 6liim ve agir yarali orani, yolcu tagimaciligi,
Kiralik Yolcu Ugaklari, Tarim Ilaglama Ucaklar1 ve diger hava yolu kategorilerine gére
daha fazladir (%6).

e Inisyapilan vyiizeyin etkisi incelendiginde; sadece bir vyiikseltiye carpmak veya
planlanmamus bir sekilde inis yapmak kazalardaki 6lii ve agir yarali oranini1 artirmaktadir
(6). Tarifeli yolcu ucgaklarinin toprak, ¢imen veya suya inis yapmast halinde 6lii ve yaral
oraninin diistiigii goriilmiis ancak bu sonug her tiirlii ugusa genellenememistir  %]1).

e Kaza esnasinda hava sartlarinin yagmur, kar veya dolu gibi zorlastirici bir faktor icermesi
(%7) veya havanin karanlik olmast (%5). Bu sonug Tarifeli Yolcu ugaklart igin gegerli
degildir.

e Kazanin inis veya inige hazirlik esnasinda olmasi (%2). Ana gdvdenin tamamen imha
olmasi (%4). Diger bir kategori “Ana Gdvdenin Biiyiik Ol¢iide Imha Olmas1” olup, bu iki
kategori arasindaki fark nispeten subjektiftir.

* Yerdeyken patlama veya yangmn ¢ikmast (%10). Yolcu ugaklari i¢in ayrica ugusta
patlama veya yangin ¢ikmasi (%2). Tarim Ilagclama Ucaklar1 kategorisi ic¢in ugak
carpigmalari (%]13).

3.4. Tezin Kritik Degerlendirilmesi ve iliskisel Veritabanlarimin Faydalari

Bu tez kazay1 olmus varsayarak kazalardaki 6lii ve agir yarali sayisini etkileyen faktorleri
tespit etmektedir.”’ Sahasindaki ilklerden biri ve en genis ¢capli ekonometrik calisma olmasi
bu tezi kiymetli kilmaktadir. Tezin zayif yoOnleri arasinda ise sunlar sayilabilir: Bazi kaza
tiirlerinin veritabaninda ¢ok fazla sayida olmamasi nedeniyle bazi degiskenlerin etkisi yiiksek
istatistiki hassasiyete tespit edilememistir. Ayrica tezin yazarina gore kazay1 yapan pilotlarin
beceri diizeyi hakkinda veritabaninda bilgi olmamasi pilotaj, pilotun egitimi ve yetistirilme
diizeyi veya yerden kaynaklanan yoOnlendirme hatalar1 gibi faktorleri inceleme imkani
sunmamaktair. Bu yilizden bize gore iliskisel bir veritabaniyla bu tezin dnerdigi metodlar
1s1g¢inda yapilacak analizler ¢ok daha belirgin fayalar saglayacak ¢ikarimlar yapmaya imkan
tantyacaktir.

Sonu¢

Hava tasit1 kazalar1 cok cesitli maddi ve manevi zararlara yol a¢gmakta ve havacilik
endiistrisinin itibarin1 zedeleyerek gelismesini de yavaglatmaktadir. Bu baglamda hem beseri
kayiplardan dogan maliyet, hem de havacilik sektdriiniin gelismesindeki yavaslama
Tiirkiye’ye ozellikle zarar verecektir. Ciinkii Tiirkiye gibi daglik bir tilkede gelismis bir

" ABD’de kaza oranlari ¢ok diisiik bir oranda uzun yillardir stabilize olmustur ve bu sahada biiyiik Slgekli bir
ilerleme kaydedilesi ihtimali nispeten zayiflamistir.
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havacilik sayesinde bolgeler arasi 6zel ve ticari seyahatler kolaylasacak ve hizlanacaktir. Bu
makalede havacilik kazalarini 6nlemeye ve Olii ve yarali sayisini azaltmaya iligkin ana
politika Onerimiz Tiirkiye’de kazalarla ilgili bir iliskisel veritaban1 gelistirilmesi ve
ekonometrik analiz yontemleriyle kazaya yol agabilecek faktorlerin siirekli olarak takip ve
tespit edilip bunlara ¢6ziim bulunmasidir. Makalemizde pilot, ucak, ucgus ve kaza alt
veritabanlarindan olusan bir iligkisel veritabani basit bir 6rnek olarak verilmistir. Ayrica
kazalardaki olii ve yarali sayisinin azaltilmasina yonelik bir ekonometrik analizin model ve
sonuclart sunulmustur ve iligkisel bir veritabani kullanilmast halinde bu sonuclarin nasil
zenginlesecegi belirtilmistir.

Ek — Iskalamalar (Near Misses)

Iki ugak ya da bir ugak ve bir havaalan1 yer tagitinin birbirine can ve mal giivenligini tehlikeye
sokacak sekilde yaklasmasina skalama denir. Amerikan Sayistayr sayilabilecek General
Accountability Office’in (GAO) 2007 Kasim’inda yaptig1 bir ¢alismaya gore ABD’de gegen
yil bu tarz tehlikeler %12 artmistir. GAO bu g¢alismasinda, Federal Havacilik Dairesinin
aldig1 tedbirleri yeterli bulmamaktadir. Ayrica yerel havaalanlarinin kendi ¢oziimlerini
gelistirmeye c¢alistiklarint ama bunun da etkin bir yontem olmadigini belirtmekedir. Bu
calismaya gore ugaklarin inis ve kalkis pistlerinin ve havaalani tasitlarinin giizergahlarinin bu
tarz tehlikeleri asgariyeindirecek sekilde diizenlenmesi gerekir. Buna ilave olarak, havaalani
yerlesim diizenleri, isaret ve sinyalizasyon, 1siklandirma, pilot ve hava trafigi kontrolorlerinin
egitimi konularinda gelistirme yontemleri Onerilmektedir. GAO’ya gore en biiylik katki,
ucus kontroldrlerinin ¢alisma saatlerinin ve iicretlerinin en etkin sekilde diizenlenmesi ve bu
isi yapanlarin yorgunluk ve strelerini azaltacak yoOntemlerin uygulanmast ile elde
edilebilecektir.*®
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